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1 试验目的

通过甲醇加注机检定参数测试试验，验证规程中计量特性的合理性及检定方法的可行性。
2 试验设备
2.1检定装置
检定装置分别为标准金属量器、数字温度计和秒表，检定装置技术指标如下表2-1-1所示。
表2-1-1 检定装置技术指标
	序号
	名称
	测量范围
	技术要求

	1
	标准金属量器(以下简称量器)
	5L、20L、50L
	最大允许误差不超过±0.05%；容积不小于加注机的最小体积变量的1000倍，并且不小于检定流量下1min的累积体积流量。

	2
	数字温度计
	（-30～50）℃
	最大允许误差：±0.2℃

	3
	秒表
	/
	最大允许误差：±0.1 s/h

	4
	加注机检定专用手持终端
	/
	包括但不限于以下功能： 
1. 查询总累计（含年累计、月累计、日累计)、当次加注量、序列号、异常加注量；
2. 启动自锁功能、查询自锁功能启用状态。


2.2被测甲醇加注机
实证试验针对一台刚安装使用、一台待安装、一台高低温实验室内的甲醇加注机开展。
（1）测试设备一  LD56QM22FA 力牌能源科技（郑州）有限公司
该设备出厂编号为5504F3265164，最大允许误差±0.30%。
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现场测试如图2-1所示。
图2-1  LD56QM22FA 力牌能源科技（郑州）有限公司
（2）测试设备二    CS30J220X 正星科技股份有限公司
该设备出厂编号为8103026010142，最大允许误差±0.30%。

现场测试如图2-2所示。
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图2-2  CS30J220X正星科技股份有限公司
       图2-2  CS30J220X 正星科技股份有限公司
（3）测试设备三    CS30J220X 正星科技股份有限公司（高低温实验室内检测）
该设备出厂编号为8103026010143，最大允许误差±0.30%。

现场测试如图2-3、图2-4所示。
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图2-3  CS30J220X 正星科技股份有限公司（高低温实验室内检测）
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图2-4  CS30J220X 正星科技股份有限公司（高低温实验室内检测）
2.3 试验环境

温度： -12℃～32℃。
湿度：≤85% RH
2.4 试验过程

2.4.1 将量器放置在稳定支架上，并保证检定时无任何晃动。启动加注机，同时启动气液回收装置，开启加注枪，流量调节到 Q1，将甲醇燃料注入量器，直至注满。加注过程中用秒表计时，测量加注机显示的累积流量, 计算Q1。按量器检定证书上规定的时间放液，关闭阀门，使量器处于准备状态。启动加注机，使加注机的指示装置回零，将流量调至检定流量点，向量器内注入甲醇燃料，同时用温度计测量加注枪出口处甲醇燃料温度，待温度计读数稳定时再读取甲醇燃料温度，当甲醇燃料注满量器时，关闭加注枪。待量器中的甲醇燃料泡沫和气泡消失后，读取量器液面高度并记录量器的示值，测量并记录量器中的甲醇燃料温度，然后按量器检定证书上规定的时间放液，关闭阀门。
2.4.2 为了在更多的实际工作场景下满足技术要求，使用不同的加注流量和不同的标准量器，对被检甲醇加注机进行现场测试，以考核制定技术要求的合理性，有效地评定仪器的性能情况。
3 试验结果

3.1 测试设备--力牌能源科技（郑州）有限公司 LD56QM22FA
3.1.1 20L标准量器在0.4Qmax (13L/min)、0.16Qmax (5L/min)流量下的不同模式测得值如表3-1-1所示。
3.1.2  100L标准量器在Qmax流量(32L/min)下的不同模式测得值如表3-1-2所示。
3.2测试设备--正星科技股份有限公司 8103026010142

3.2.1 100L标准量器在Qmax (40L/min)，20L标准量器在0.4Qmax (16L/min)、0.14Qmax (6L/min)，不同流量下，定量模式测得值如表3-2-1所示。
3.2.2 100L标准量器在Qmax (40L/min)，20L标准量器在0.4Qmax (16L/min)、0.14Qmax (6L/min)，不同流量下，非定量模式测得值如表3-2-2所示。
3.3测试设备--正星科技股份有限公司 8103026010143
100L标准量器在Qmax (38L/min)流量下，在高低温实验室内,验证油箱与加注枪口温度不同时的情况。先将储油罐及加注机整机放置在步进式高低温箱内，待温度降至（或升至）设定温度，打开试验箱门，试验箱内环境温度“试验箱温度Tenv”会极速发生变化，以代表实际工作中的加注机加注枪的温度，储油罐由于热惯性较大，温度变化较小，贮油罐内油温“油品温度Tmed”即为甲醇燃料温度，采用定量模式测得值如表3-3-1所示。
表3-1-1   20L标准量器不同模式和流量测量值
	标准量器
	型号规格         20L           编号     202
	βY
	11.9×10-4℃-1

	
	分度值          1.00mL/mm      标高    120.3mm
	βB
	50×10-6℃-1

	　             项目

模式、流速、次数
	加注机示值
VJ （L）
	标准量器示值
VB （L）
	加注枪出口处燃料温度tJ  (℃)
	量器内燃料温度tB (℃)
	实际体积值
VBt（L）
	误   差
Ev（%）

	
	
	
	
	
	
	

	0.40Qmax定量
13L/min
	1
	20.00
	19.991
	26.8
	27
	19.993
	+0.04

	
	2
	20.00
	19.984
	27.1
	27.2
	19.988
	+0.06

	
	3
	20.00
	19.98
	27.2
	27.4
	19.982
	+0.09

	
	4
	20.00
	19.987
	27.3
	27.4
	19.992
	+0.04

	
	5
	20.00
	19.985
	27.2
	27.4
	19.987
	+0.06

	
	6
	20.00
	19.983
	27.2
	27.4
	19.985
	+0.07

	0.40Qmax非定量
13L/min
	1
	19.90
	19.933
	27.3
	27.3
	19.94
	-0.20

	
	2
	19.94
	19.962
	27.3
	27.4
	19.967
	-0.19

	
	3
	19.95
	19.973
	27.2
	27.3
	19.978
	-0.14

	0.16Qmax定量
Q:5L/min
	1
	20.00
	19.976
	27.2
	27.4
	19.978
	+0.11

	
	2
	20.00
	19.983
	27.1
	27.4
	19.983
	+0.09

	
	3
	20.00
	19.981
	27.4
	27.4
	19.988
	+0.06


表3-1-2  100L标准量器不同模式和流量测量值
	标准量器
	型号规格         100L          编号   9813
	βY
	11.9×10-4℃-1

	
	分度值          5.00mL/mm      标高    168.76mm
	βB
	50×10-6℃-1

	　            项目

模式、流速、次数
	加注机示值
VJ （L）
	标准量器示值
VB （L）
	加注枪出口处燃料温度tJ  (℃)
	量器内燃料温度tB (℃)
	实际体积值
VBt（L）
	误   差
Ev（%）

	
	
	
	
	
	
	

	Qmax定量
32L/min
	1
	100.00
	100.028
	24.8
	25.2
	100.006
	-0.01

	
	2
	100.00
	100.034
	25.4
	25.3
	100.073
	-0.07

	
	3
	100.00
	100.029
	25.4
	25.3
	100.068
	-0.07

	
	4
	100.00
	100.026
	25.3
	25.3
	100.053
	-0.05

	
	5
	100.00
	100.034
	25.5
	25.4
	100.073
	-0.07

	
	6
	100.00
	100.027
	25.3
	25.4
	100.042
	-0.04

	Qmax非定量
32L/min
	1
	99.76
	99.846
	25.7
	25.6
	99.886
	-0.13

	
	2
	99.87
	99.967
	25.8
	25.7
	100.007
	-0.14

	
	3
	99.88
	99.966
	25.7
	25.7
	99.995
	-0.11


表3-2-1  100L、20L标准量器不同流量定量模式测量值
	标准量器
	型号规格：100L 编号9258；分度值4.93mL/mm  标高112.86mm
	βY
	9×10-4 ℃-1

	
	型号规格：20L  编号 9257；分度值0.95mL/mm  标高132.12mm
	βB
	50×10-6 ℃-1

	　            项目

模式、流速、次数
	加注机示值
VJ （L）
	标准量器示值
VB （L）
	加注枪出口处燃料温度tJ  (℃)
	量器内燃料温度tB (℃)
	实际体积值
VBt（L）
	误差
Ev（%）

	
	
	
	
	
	
	

	Qmax定量
40L/min
	1
	100.00
	99.93
	32.3
	32.4
	99.98
	+0.02

	
	2
	100.00
	99.94
	32.4
	32.6
	99.97
	+0.03

	
	3
	100.00
	99.94
	32.4
	32.7
	99.96
	+0.04

	0.40Qmax定量
16L/min
	1
	20.00
	19.996
	32.7
	32.7
	20.009
	-0.04

	
	2
	20.00
	19.996
	32.6
	32.7
	20.007
	-0.03

	
	3
	20.00
	19.994
	32.8
	32.8
	20.007
	-0.03

	0.14Qmax定量
6L/min
	1
	20.00
	19.990
	33.6
	33.3
	20.009
	-0.04

	
	2
	20.00
	19.990
	33.5
	33.3
	20.007
	-0.03

	
	3
	20.00
	19.985
	33.6
	33.4
	20.002
	-0.01


表3-2-2    100L、20L标准量器不同流量非定量模式测量值
	标准量器
	型号规格：100L 编号9258；分度值4.93ml/mm  标高112.86mm
	βY
	9×10-4 ℃-1

	
	型号规格：20L  编号 9257；分度值0.95mL/mm  标高132.12mm
	βB
	50×10-6 ℃-1

	　            项目

模式、流速、次数
	加注机示值
VJ （L）
	标准量器示值
VB （L）
	加注枪出口处燃料温度tJ  (℃)
	量器内燃料温度tB (℃)
	实际体积值
VBt（L）
	误差
Ev（%）

	
	
	
	
	
	
	

	Qmax非定量
40L/min
	1
	100.03
	99.95
	32.4
	32.7
	99.99
	+0.04

	
	2
	100.01
	99.94
	32.5
	32.8
	99.98
	+0.03

	
	3
	100.01
	99.93
	32.5
	32.8
	99.97
	+0.04

	0.40Qmax非定量
16L/min
	1
	20.01
	19.992
	33.0
	33.1
	20.003
	+0.03

	
	2
	20.01
	19.992
	33.1
	33.2
	20.003
	+0.03

	
	3
	20.01
	19.989
	33.2
	33.3
	20.000
	+0.05

	0.14Qmax非定量
6L/min
	1
	20.01
	19.994
	33.8
	33.6
	20.011
	-0.01

	
	2
	20.02
	19.995
	33.9
	33.8
	20.011
	+0.05

	
	3
	20.02
	19.996
	33.8
	33.6
	20.013
	+0.03


表3-3-1  100L标准量器最大流量定量模式，在高低温实验室内测量值
	标准量器
	型号规格：100L 编号22821；分度值4.35mL/mm  标高136.92mm
	βY
	9×10-4 ℃-1

	
	型号规格：/   编号   / ；分度值   /       标高   /
	βB
	50×10-6 ℃-1

	        项目
模式、流速、次数
	油品温度
Tmed (℃)
	试验箱温度
Tenv(℃)
	加注机示值
VJ（L）
	标准量器示值
VB（L）
	加注枪出口处燃料温度tJ (℃)
	量器内燃料温度tB (℃)
	实际体积值
VBt（L）
	误差
Ev（%）

	Qmax定量
38L/min
	1
	-12.6
	-3.8
	100.00
	99.85
	-10.8
	-12.6
	99.90
	+0.10

	
	2
	-11.4
	-2.8
	100.00
	99.88
	-9.6
	-11.3
	99.93
	+0.07

	
	3
	-10.4
	-1.4
	100.00
	99.88
	-8.6
	-10.2
	99.92
	+0.08

	Qmax非定量
38L/min
	1
	30.8
	22.2
	100.00
	99.94
	30.9
	30.7
	100.02
	-0.02

	
	2
	30.2
	21.6
	100.00
	99.93
	30.5
	30.2
	100.02
	-0.02

	
	3
	29.8
	21.0
	100.00
	99.91
	30.1
	29.7
	100.01
	-0.01


注：表中“油品温度Tmed”为贮油罐内油温，“试验箱温度Tenv”为试验箱内环境温度。
4 试验结论

通过对不同公司的不同型号的甲醇加注机进行多次验证试验。验证试验选择的仪器覆盖了河南省目前使用的各种甲醇加注机，从而保证了试验的全面性与代表性。按照检定规程的规定程序分别在不同流量、不同标准量器及不同环境条件下进行验证试验。验证试验结果清楚的表明，制定的《甲醇加注机检定规程》能够准确评价和反映出甲醇加注机检定的合理性，所有误差均在±0.30%以内，符合要求，可以有效地评定仪器的性能情况。
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